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RESUME : Ce travail explore ’intégration des Technologies de I’Information et de la Communication (TIC) dans
I’enseignement des sciences de la vie et de la Terre (SVT), en se concentrant sur la classe inversée. A travers une enquéte menée
aupreés de 18 enseignants, il examine leurs perceptions, pratiques, impacts et défis associés a 1’utilisation des TIC et & la pédagogie
inversée. Les résultats révelent que la perception des enseignants est majoritairement positive sur de cette méthode. Elle favorise
l'autonomie des éléves et améliore leur engagement, mais nécessite un acces équitable aux ressources numeriques et une
formation adéquate dans les centres de formation. Bien qu’elle soit prometteuse, La pratique de cette approche fait face a des
défis tels que les problemes techniques, le manque de formation et le temps de préparation. L'étude met en avant I'importance
d'un soutien technologique et pédagogique pour optimiser les avantages de la CI. Cette étude conclut sur la nécessité d’un soutien
global, technologique et pédagogique, pour améliorer I’intégration des TIC dans I’enseignement via la classe inversée.
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Integrating ICT into the flipped classroom in life and Earth sciences : perceptions,
practices, impacts and challenges

ABSTRACT : This study explores the integration of Information and Communication Technologies (ICT) in the practice of the
flipped classroom (FC) in Life and Earth Sciences (LES). Based on a survey of 18 teachers, it examines their perceptions,
practices, impacts, and challenges associated with this approach. Results indicate that FC fosters student autonomy and enhances
engagement, but requires equitable access to digital resources and adequate teacher training. Major challenges include technical
issues, lack of training, and preparation time. The study emphasizes the importance of technological and pedagogical support to
maximize the benefits of FC.
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1. INTRODUCTION

La classe inversée (Cl) s'est imposée comme une approche pédagogique innovante, et qui réinvente la dynamique
traditionnelle de ’enseignement inversant les roles traditionnels de I'enseignement en transférant 'acquisition des connaissances
en dehors de la salle de classe [1]. Dans cette approche, les éleéves étudient le contenu théorique a domicile, généralement via
des supports numériques, et exploite le temps en classe pour réaliser des activités d'apprentissage actives, sous forme de
discussions, de résolutions de problemes et des projets collaboratifs [2]. La Cl est une approche pédagogique qui réorganise les
temps et I’espaces d'apprentissage en utilisant les outils numériques [3],[4]. En effet L'intégration efficace des Technologies de
I'Information et de la Communication (TIC) est essentielle pour la réussite de la Cl, offrant des outils et des ressources pour
personnaliser I'apprentissage, favoriser I'engagement et faciliter la collaboration [5]. La CI est considérée comme une stratégie
pédagogique qui réorganise l'espace/temps pour enseigner et apprendre, tout en s'appuyant sur les TIC, dont ’essor, a facilité sa
mise en ceuvre, en permettant une création et une diffusion efficaces des contenus. A I’image de I’intelligence artificielle (IA)
qui commence a s’imposer comme un outil complémentaire performant pour différencier 1’apprentissage et améliorer les
compétences des éléves et des enseignants en amont et en aval. Dans le contexte de I'enseignement des Sciences de la Vie et de
la Terre (SVT), ou les concepts complexes et les phénomeénes naturels nécessitent souvent des visualisations et des simulations,
les TIC jouent un role crucial pour améliorer la compréhension et susciter la motivation des éléves [6]. C’est dans cette optique
que cet article explore I’intégration des TIC dans la classe inversée pour 1’enseignement des sciences de la vie et de la Terre
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(SVT). Pour cela une enquéte a été menée auprés d’enseignants des SVT, afin d’¢tudier leurs perceptions, leurs pratiques, les
impacts observés sur I’apprentissage, ainsi que les défis rencontrés.

2. PROBLEMATIQUE

Malgré le potentiel de la Cl et des TIC, leur intégration réussie en SVT souléve plusieurs questions. Comment les enseignants
percoivent-ils cette I’approche pédagogique de la CI ? Quelles sont leurs pratiques en matiére d'utilisation des TIC dans la CI ?
Quels sont les impacts observés sur I'apprentissage des éléves ? Et quels sont les défis rencontrés lors de sa mise en ceuvre ?
Cette étude vise a répondre a ces questions en explorant les perceptions, les pratiques, les impacts et les défis de I'intégration des
TIC en SVT dans le cadre de la Cl, en vue d'identifier des stratégies et des recommandations pour améliorer son efficacité.

3. METHODOLOGIE

Cette recherche repose sur une enquéte descriptive et analytique. Un questionnaire a été administré a un échantillon de 18
enseignants de SVT. Il inclut des questions fermées et ouvertes sur leur expérience avec les TIC et sur leurs perceptions de la
classe inversée. Les données quantitatives ont porté sur une analyse statistique descriptive par le logiciel JASP et Excel, tandis
que les réponses qualitatives ont été thématisées. Le questionnaire a été subdivisé en 3 rubriques ou items incluant 14 questions
concises et ciblées :

Item1 : profils généraux des enseignants
Item2 : conception et pratique de la classe inversée Cl
Item3 : Impact et défis de la pédagogie inversée

La principale limite cette étude étant la faible taille de 1’échantillon, justifiée d’une part par la pratique limitée, voir
méconnaissance de la classe inversée aupres des enseignants de SVT. D’autre part trés peu parmi eux, malheureusement, se sont
montré intéressés a répondre a cette invitation (faute de temps ou de partage d’expérience). C’est pour cela qu’on a sélectionné
notre échantillon sur des critéres de contraste géographique, sociale et économique, plut6t que de représentativité.

4, RESULTATS
4.1 PROFIL GENERALE DES ENSEIGNANTS (FIGUREL, 2 ET 3)

On constate que la majorité des enseignants interrogés (61,1%) sont agés de 30 a 40ans, avec une expérience qui ne dépasse
pas 10ans, et dont 55% sont des femmes.

Femme 10 (55,6 %),

homme 8 (44,4 %)

Fig. 1.  Sexe des enquétés
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@ <10ans
@ entre 10 et 15ans
@ entre 15 et 20ans
® > 20ans

Fig. 2. Age

® <30ans

@ entre 30 et 40 ans
O entre 40 et 50

® >50ans

Fig. 3. Années d’expérience

La majorité des répondants (42%) ont un niveau Master, tandis que la Licence (35%) est Iégérement moins représentee. Il
semble que les titulaires du Doctorat (11%) et de I'Agrégation (6%) représentent une minorité de I'échantillon (figure 4)

@ Licence
@ Master
@ Doctorat

@ Master en sciences d'environnement
36.9% ‘ @ Agrege

Fig. 4. Niveau académique

Selon la figure 5, La plupart des répondants (33.3%) n’ont regu aucune formation sur I’usage des TIC. La formation sur la
certification MOS (Microsoft office specialist) est la formation la plus suivie avec un taux de 27.8%, mais 16.7% ont développé
leurs compétences en TIC par I’autoformation. Quant a la certification MCE (Microsoft Certified Educator) et I’intelligence
artificielle Ai représentent une minorité avec 11.1% chacune.

39% 1% 50%
100 50 0 50 100
Percentage

Response MOS MCE Ai autoformation [l aucune
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Fig. 5. Formation recue sur l’usage des TIC dans I’enseignement

Pour le cycle enseigné, La figure 6 indique qu’il est partagé essentiellement entre le cycle secondaire qualifiant avec 66%, le
collégial avec 24% et seulement 12% au primaire (soit 2 profils).

@ primaire
@ collégiale
qualifiant

Fig. 6. Cycle enseigné
4.2 CONCEPTION ET PRATIQUE DE LA CLASSE INVERSEE ?

Les résultats montrent que, pour 66,7% des enquétés, la pédagogie inversée représente une méthode ou les éléves sont
autonomes dans 1’apprentissage théorique et bénéficient d’un accompagnement en classe pour la mise en pratique. Pour 22,2%
des enseignants, la classe inversée est concrétisée par le travail en groupe sur des projets en classe, soulignant une valorisation
du travail collaboratif.

L’approche traditionnelle ot les éléves étudient le cours en classe et effectuent les exercices en classe est la moins populaire
(11,1%), ce qui pourrait refléter une préference pour des méthodes plus dynamiques et interactives. En outre, aucun enseignant
ne considere que la Cl sera une méthode pédagogique ou les éléves choisissent leur rythme et leur parcours d'apprentissage.

\\ @ Une méthode pédagogique ol les
éléves étudient le cours a la maison et
- \ font des exercices en classe.
22,2% @ Une méthode pédagogique ol les
éleves font des exercices a la maison et
étudient le cours en classe.

@ Une méthode pédagogique otl les
éléves travaillent en groupe sur des pr...

66,7% @ Une méthode pédagogique ol les

éléves choisissent leur rythme et leur...

Fig. 7. Représentation de la Cl selon les enseignants

La figure 8 montre que la 83% des répondants ont découvert la classe inversée par leurs propres moyens en autonomie. Cela
peut indiquer un mangque de formation académique (au CRMEF ou ENS) sur cette approche pédagogique. Cette formation initiale
en présentiel, ainsi que la formation a distance n’ont qu’une faible contribution (5,6% pour chacun) dans notre échantillon.

Il est a noter que personne n’a eu 1’occasion de découvrir la CI grace a 1’échange avec des collégues ou des pairs. Cela peut
signifier que cette approche n’est pas encore bien ancrée dans les pratiques collaboratives ou de partages entres les enseignants.
Et enfin une personne découvre la classe inversée au moment méme du sondage, ¢’est-a-dire que le concept n’est pas encore
connu ou bien assimilé.
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Par la formation initiale (au crmef

0,
o1 ong) 1(5,6 %)

Par la collaboration avec des
pairs

0 (0 %)

Par I'autoformation 15 (83,3 %)

Par la formation a distance 1(5,6 %)

maintenant 1(5,6 %)

Fig. 8. Comment avez-vous découvert la Cl

En réponse a la question sur les avantages de cette méthode pédagogique, la figure 9 illustre différentes perceptions de ces
avantages. En effet, l'autonomie des éleves est le principal bénéfice identifié (83,3%), Cela confirme que la classe inversée
favorise un apprentissage actif, ou les éléves gérent leur progression a leur propre rythme. L’interaction et la collaboration sont
également pergues comme des avantages importants (61,1%). Cette approche pédagogique encourage davantage d’échanges
entre éleves et enseignants, renforgant ainsi 1’apprentissage par la discussion et le travail de groupe. Un impact modéré est pergu
sur la différenciation pédagogique des apprentissage (44,4%), autrement dit, bien que la classe inversée permette une certaine
personnalisation, certains enseignants peuvent trouver difficile d’adapter efficacement les contenus aux différents niveaux des
éleves. Contrairement & certaines attentes, le gain de temps est percu comme un avantage mineur (5,6%).

Elle permet de différencier les
e P . . 8 (44,4 %)

besoins et les niveaux des éléves
Elle favorise l'autonomie et la

15 (83,3 %
responsabilisation des éléves (83,3 %)

Elle stimule l'interaction et la
collaboration entre les éléves et
'enseignant

11 (61,1 %)

Elle permet de gagner plus de
temps

0 5 10 15

Fig. 9. Les avantages de la classe inversée

La figure 10, met en évidence les principales difficultés rencontrées lors de la mise en place de la classe inversée.
L’accessibilité numérique et la motivation des éléves sont les principaux défis (61,1%). Cela signifie que pour assurer une bonne
adoption de la classe inversée, il est important de garantir un acces équitable aux outils numériques et de mettre en place des
stratégies pour maintenir I’engagement des ¢léves.

La préparation importante pour les enseignants est également un obstacle majeur (38,9%). La transition vers ce mode
d’enseignement demande un investissement initial en temps et en ressources, ce qui peut étre un frein a son adoption. Il semble
que les problémes de motivation a long terme et d’engagement sont trés peu fréquents (5,6%). Cela suggére qu’il n’y a pas une
baisse significative de I’engagement des éléves une fois que la classe inversée est bien ancrée.
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Elle demande plus de temps et

X 7 (38,9 %)
de ressources pour preparer le...

Elle nécessite un accés a internet

s . L 11 (61,1 %)
et & des outils numeériques pour...

Elle peut engendrer des o
difficultés de motivation ou de c... 11(61,1 %)

Demande plus de préparation 1(5,6 %)

Faible engagement des éléves a

1(5,6 %
long terme ( )

0,0 2,5 5,0 7,5 10,0 12,5

Fig. 10. Les inconvénients de la classe inversée

Les résultats suggerent que la communication, I'évaluation réguliére, I'adaptation des activités et la qualité des supports
numériques sont percus dans 61,1% des réponses comme importants pour la réussite d'une classe inversee. La forte proportion
pourrait indiquer un consensus sur l'importance de ces éléments, tandis que la plus faible proportion (16,7%) pourrait refléter
une opinion minoritaire ou une préférence pour des éléments spécifiques. Une majorité considére qu'il n’existe pas un seul facteur
clé, mais que I’ensemble des éléments listés sont nécessaires pour un enseignement efficace. La communication avec les éléves
et I’adaptation des consignes aux besoins individuels sont vues comme des aspects cruciaux, ce qui met en évidence l'importance
de la relation enseignant-éleve et de la flexibilité pédagogique. L’évaluation formative et les supports numériques semblent
moins prioritaires pour les répondants, bien qu’ils restent des ¢léments importants dans le processus d’apprentissage.

@ Une bonne communication avec les
éléves et les parents

@ Une évaluation formative et réguliére
des acquis des éléves

@ Une adaptation des activités et des
consignes en fonction des besoins des
éléves

@ Des supports numériques de bonne
qualité

16,7%

@ Toutes les réponses ci-dessus

Fig. 11. Les éléments clés pour réussir une classe inversée

Le graphique de la figure 12 présente les réponses & la question sur les outils ou ressources utilisés ou souhaités pour mettre
en place une classe inversée. Voici une analyse et une interprétation des données :

Les plateformes en ligne et les ressources interactives tels que les applications, logiciels et sites web dominent (55,6 %), ce
qui montre que I’apprentissage s’oriente vers des outils technologiques numériques modernes. L’intérét pour les vidéos et
podcasts (50%) souligne une préférence pour des contenus engageants et faciles a consommer. On note aussi une Baisse relative
(38,9 %). Bien que toujours pertinents, les documents écrits classiques semblent moins attractifs, peut-étre a cause de leur
manque d’interactivité et de flexibilité.

Des vidéos, des podcasts, des

0,
diaporamas, des quiz, etc. 9 (50 %)

Des plateformes en ligne, des
applications, des logiciels, des
sites web, etc.

10 (55,6 %)

Des livres, des articles, des

0
revues, des documents, etc. 7(38,9 %)
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Fig. 12. Les outils ou les ressources utilisées pour mettre en place une classe inversée

Les répondants ont indiqué a quelle fréquence ils utilisent des outils numériques dans le cadre d'une classe inversée. Un taux
de 61,1 % des répondants (Toujours + Souvent) montrent une forte intégration des outils numériques dans leur pratique. Cela
souligne leur importance croissante dans 1’enseignement et 1’apprentissage. Un tiers des répondants 33,3 % semblent encore
hésitants puisqu’ils les utilisent rarement. Ceci pourrait impliquer un besoin de formation supplémentaire, un manque de
ressources, ou une préférence pour des méthodes plus traditionnelles. Enfin une personne n’utilise jamais ces outils, ce qui
montre que leur intégration est quasiment totale dans la CI.

@ Toujours
@ Souvent
@ Rarement

. . @ Jamais

Fig. 13. Fréquence d’utilisation des TIC lors d’une classe inversée

4.3 IMPACT ET DEFIS DE LA PEDAGOGIE INVERSEE

En réponse a la question : "Si vous pouviez apporter des modifications a votre approche de la classe inversée, que changeriez-
vous ?". Les propositions ont touché différents aspects de I’application des TIC dans la pratique de la CI :

Simplification des supports de cours : pour certains enseignants Le niveau des apprenants étant en baisse, il devient
nécessaire d’adapter les supports pour qu’ils soient plus accessibles. Cela peut inclure : un langage plus simple et clair
; Plus d'exemples concrets ; Des visuels et des schémas pour faciliter la compréehension

Gagner du temps : Utilisation des outils numériques pour automatiser certaines taches (exercices en ligne, auto-
correction). Organisation plus efficace des cours et des activités pour maximiser le temps d’apprentissage.

Contrdle parental et I’implication des parents : via la mise en place de plateformes pour le suivi des activités des éléves,
ainsi que I’encouragement a la communication entre enseignants et parents pour un meilleur encadrement.

Garantir 1’accés aux ressources pour tous et I’équité dans I’éducation : il s’agit du respect de I’un des piliers de la charte
nationale de I’éducation, en s’assurant que chaque éléve ait accés aux manuels, aux supports numériques et a Internet.
Cependant, il faut aussi mettre en place des dispositifs pour les éléves en difficulté (préts de matériel, acces a des
bibliothéques numériques, etc.).

Modifier les activités a la maison : donner des activités plus interactives et adaptées aux niveaux des éléves. Donner
des exercices progressifs pour éviter la surcharge.

Le programme enseigné : Adapter le programme aux besoins réels des éléves et aux exigences du monde moderne et
rendre 1’apprentissage plus pratique et orienté vers les compétences.

Certains enseignants, par satisfaction ou par maque d’idées, n’ont donner aucune proposition.

La figure 14 indique Une perception globalement favorable concernant I'impact du numérique sur l'apprentissage par la classe
inversée. En effet, 66,7 % ont un avis positif ou trés positif, et un tiers de avis sont neutre mitigés, soit 33,3 %, ce qui peut
indiquer qu’ils n’ont pas encore vu d’impact clair ou qu’ils ont des attentes non totalement satisfaites. En revanche, L’absence
de réponses négatives signifie qu’aucun participant ne considére I’expérience comme défavorable.
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@ Trés positif
@ Positif
© Neutre
@ Négatif
@ Trés négatif

Fig. 14. Evaluation de I'impact du numérique sur I'apprentissage par la classe inversée

Le graphique de la figure 15 présente les réponses a une question concernant les aspects de I'enseignement par la classe
inversée (CI) qui ont été améliorés grace aux ressources numeriques :

= Compréhension des concepts complexes : Cet aspect est le plus fréquent (64,7%), ce qui suggére que les ressources
numériques sont particulierement efficaces pour aider les éléves a comprendre des concepts difficiles.

= Engagement des apprenants : Avec 58,8%, l'engagement des éléves est également un aspect clé amélioré par les
ressources numériques, indiquant que ces outils rendent l'apprentissage plus interactif et captivant.

=  Personnalisation et efficacité des apprentissage : ces deux aspects sont mentionnés par 29,4% des répondants chacun,
montrant que les ressources numériques permettent une certaine adaptation aux besoins individuels et une optimisation
de I'enseignement. La Formation par les pairs représente 17,6% des réponses, ce qui pourrait indiquer que les ressources
numériques sont moins utilisées ou moins efficaces pour faciliter I'apprentissage collaboratif entre pairs.

Compréhension des concepts

11 (64,7 %)
complexes

Engagement des apprenants 10 (58,8 %)

Persannalisation de

. . 5(29,4 %)
l'apprentissage

Efficacité de l'enseignement 5 (29,4 %)

formation par les pairs

3 (17,6 %)

0,0 2,5 5,0 7,5 10,0 12,5

Fig. 15. Aspects de I'enseignement par la Cl qui ont été améliorés grace au ressources numérique

Le graphique de la figl6 présente les réponses a une question concernant les défis rencontrés lors de l'intégration des
Technologies de I'Information et de la Communication (TIC) dans I'enseignement.

Les problemes d’ordre techniques sont un obstacle majeur & I'intégration des TIC, et ce pour 72,2% de notre échantillon. Cela
peut inclure des problemes de connectivité, de compatibilité des logiciels ou de maintenance des équipements.

Le manque de formation est également un défi. Cela indique que les enseignants peuvent ne pas se sentir suffisamment
préparés ou compétents pour utiliser efficacement les TIC. Le Co(t élevé et la résistance au changement sont mentionnés par
33,3% des répondants chacun. Le codt élevé peut concerner I'achat et la maintenance des équipements, tandis que la résistance
au changement peut refléter une réticence de la part des enseignants ou des éléves a adopter de nouvelles méthodes
d'enseignement. Une faible proportion (11,1%) a mentionné d'autres défis non spécifiés, ce qui pourrait inclure des problémes
spécifiques a leur contexte éducatif.
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Manque de formation 8 (44,4 %)

Colt élevé 6 (33,3 %)
Résistance au changement 6 (33,3 %)
Problemes techniques

13 (72,2 %)

Autres (veuillez préciser)

0 5 10 15

Fig. 16. Les défis rencontrés lors de I'intégration des Technologies de I'Information et de la Communication (TIC) dans
I'enseignement

La figure 17 indique les réponses a une question concernant les soutiens supplémentaires nécessaires pour une meilleure
intégration des Technologies de I'Information et de la Communication (TIC) dans I'enseignement des sciences. On note que
toutes les contraintes sont présentes avec des pourcentages rapprochés : L’accés aux ressources technologiques et 1’assistance
technique (mentionné dans 77,8% des réponse) sont les priorités majeures pour une intégration efficace des TIC dans
I’enseignement des sciences. La formation des enseignants est essentielle pour garantir une utilisation optimale des outils
numériques. Le support technique est également un besoin important dans 72,2% des réponses. Cela indique que les enseignants
ont besoin d'une assistance continue pour résoudre les problemes techniques et maintenir les équipements en état de
fonctionnement. 66,7% des répondants ont mentionné aussi bien la formation et le développement professionnel, que le
financement : ce soutien est essentiel pour que les enseignants puissent utiliser efficacement les TIC dans leur enseighement.
Quant au financement, il est nécessaire pour acquérir les ressources technologiques et fournir le support technique et la formation
nécessaires.

Formation et developp(‘ement 12 (66,7 %)
professionnel
Acces a des ressources

14 (77,8 %
technologiques ( )

Support technique 13(72,2 %)

Financement 12 (66,7 %)

Fig. 17. Soutiens supplémentaires nécessaires pour une meilleure intégration des Technologies de I'Information et de la
Communication (TIC) dans I'enseignement des sciences.

5. DISCUSSION

L'analyse des données recueillies mettent en évidence plusieurs points importants concernant l'intégration des TIC dans la
pratique de la classe inversée en SVT. Tout d'abord, ils confirment que la Cl est pergue comme une approche pédagogique
prometteuse, favorisant I'autonomie des éléves et améliorant leur engagement [7], [8] elle a aussi un impact positif sur leur
satisfaction [9]. Elle améliore I'engagement émotionnel et cognitif global, avec un impact positif sur toutes les dimensions de
I'engagement lors de I'apprentissage autonome du cours [10]. Réf [11] considére que I'engagement des étudiants est influencé
par la posture d'accompagnement de I'enseignant, les ressources pédagogiques et I'évaluation.

La ClI vise a accroitre I'engagement et I'autonomie des éléves, particulierement lors de I'apprentissage du cours, bien que son
impact soit variable selon les individus [4], [10]. Elle encourage également le développement professionnel autonome des
enseignants, qui s'engagent dans des actions transformatrices et créatrices au sein de leurs organisations (Frisch, 2020). Ce qui
est en accord avec les conclusions de recherches antérieures [12].

Dans la méme mesure, la Cl stimule la motivation, les performances académiques et le développement de la pensée critique.
Elle transforme le role de I'enseignant en médiateur, facilitant I'apprentissage autonome et collaboratif [13].
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Selon les enseignants interrogés, les ressources numériques ont un impact significatif sur la compréhension des concepts
complexes et I'engagement des éleves dans une classe inversee.

La formation par les pairs semble étre I'aspect le moins affecté par les ressources numériques. Cela suggere que les éducateurs
pourraient explorer davantage comment utiliser les outils numériques pour renforcer la collaboration et I'apprentissage entre
pairs.

De plus, les résultats mettent en évidence I'importance de la qualité des supports numériques pour la réussite de la CI, en
accord avec les recommandations de [14]. Les enseignants doivent veiller a sélectionner ou a créer des ressources humériques
qui soient adaptées au niveau des éléves, pertinentes par rapport aux objectifs d'apprentissage et engageantes sur le plan
pédagogique. Cependant, ils soulignent également que la réussite de cette approche dépend fortement de la capacité des
enseignants a surmonter les défis liés a l'accessibilité numérique, a la motivation des éléves et au temps de préparation, ce qui
corrobore les observations de [15].

Les perceptions recueillis concluent aussi sur la nécessite d’une planification minutieuse et une formation adéquate des
enseignants, ce qui est confirmé par [13]. En particulier, le manque de formation des enseignants a l'utilisation des TIC apparait
comme un obstacle majeur a l'intégration réussie de la Cl [16] Ce constat souligne la pertinence de proposer des programmes de
formation continue adaptés aux besoins des enseignants, afin de les aider a développer les compétences et les connaissances
nécessaires pour concevoir et mettre en ceuvre des activités d'apprentissage engageantes et efficaces avec les TIC. Pour une
meilleure intégration des TIC dans I'enseignement des sciences, plusieurs types de soutiens sont nécessaires.

L'acceés a des ressources technologiques et le support technique sont les besoins les plus fréguemment mentionnés, en plus
de la formation et le financement. Pour réussir I'intégration des TIC, il est crucial de fournir un soutien holistique qui inclut des
ressources adéquates, une assistance technique fiable, des opportunités de formation continue et un financement suffisant. Cela
permettra aux enseignants de surmonter les obstacles et de maximiser I'impact des TIC sur l'apprentissage des sciences.
Cependant, elle semble davantage servir l'enseignant que transformer radicalement l'apprentissage des éleves [4]. La classe
inversee présente des avantages en termes de satisfaction des apprenants et d'apprentissage, mais aussi des défis liés a son
implémentation [9]. L'intégration des TIC est centrale dans cette approche, permettant un apprentissage en dehors de la classe et
facilitant le travail collaboratif [3], [10].

Les enseignants ne trouvent pas que cette méthode permette d’économiser du temps, ce qui peut étre li¢ a la nécessité de
préparer en amont du contenu numérique et de suivre activement les éléves. C’est ce qui a été également prouvé par les travauX
de [12], qui soulignent le potentiel de la Cl, tout en mettant en avant la nécessité d'un accompagnement technique et pédagogique
pour une mise en ceuvre efficace.

6. CONCLUSION ET RECOMMANDATIONS

Cette étude met en lumiere le potentiel de 1’intégration des TIC dans I’enseignement des SVT au sein d’une classe inversée,
tout en identifiant les défis majeurs qui limitent son adoption. L'efficacité de cette approche offre des perspectives prometteuses,
notamment en favorisant I’autonomie et I’engagement des éléves. Cependant, les résultats de cette enquéte soulignent que, pour
maximiser son impact sur I’apprentissage, des défis cruciaux doivent étre surmontés, notamment 1’accés aux ressources, le
soutien technique, la résistance au changement ainsi qu’une adaptation de la formation des enseignants et des programmes
scolaires. Subsequemment, Pour une meilleure intégration des TIC dans la Cl en SVT, il est recommandé de :

= Renforcer la formation des enseignants : Mettre en place des programmes de formation continue pour améliorer leurs
compétences en intégration des TIC et en conception de contenus numériques interactifs.

= Faciliter l'acces aux ressources numeériques : Investir dans l'infrastructure numérique des établissements scolaires et
garantir un accés équitable aux éléves.

= Mettre en place un support technique : Fournir une assistance réguliére aux enseignants pour les aider a surmonter les
difficultés techniques.

= Adapter le programme scolaire : Réduire la charge des programmes afin d'intégrer des activités interactives et
collaboratives favorisant I’apprentissage actif.

= Encourager la collaboration et le partage d'expériences : Créer des communautés de pratique entre enseignants pour
échanger des ressources et des stratégies pédagogiques efficaces.

= Sensibiliser les éléves et les parents : Expliquer les avantages de la classe inversée et encourager I'implication parentale
pour une meilleure adhésion a cette méthode.
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